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Kako moZemo odrediti tangentu na funkciju y = f(x) u zadanoj to&ki (xo, f(x0))?

tangenta

DA




Promotrimo sekantu kroz dvije totke na grafu funkcije y = f(x).
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Derivacija funkcije f u to&ki xp je

)
Fi() = i,
X0-

h

f(x+ h) — f(x0)
ako limes postoji. Ako limes postoji tada kaZemo da je f diferencijabilna (ili derivabilna) u togki

Za derivaciju koristimo oznake

(1)

f'(x0), ?(Xg), ili df
x

dx Ixg
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Definicija
Derivacija funkcije f u to&ki xp je

F(x + h) — f(x0)

=), &)

f =1
bl = Tt

ako limes postoji. Ako limes postoji tada kaZemo da je f diferencijabilna (ili derivabilna) u toZki

X0-

Za derivaciju koristimo oznake

df df
' — i — . 2
(o), (), il —- N (2
Derivaciju takoder moZemo zapisati u obliku
f(x) — f(x0)

f'(x0) = lim
X=X X —Xp
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Odredite derivacije funkcija

o f(x)=c¢, cER,
e f(x) =ax+ b,
e g(x) = x?,

e h(x) = v/x.
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Ako je funkcija f derivabilna u xg, tada je f neprekidna u xp.

f(z) = |=|

tangenta?
tangenta?
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Ako je funkcija f derivabilna u xg, tada je f neprekidna u xp.

neprekidna svugdje, ali nema derivaciju u x = 0.

f(z) = |=|

tangenta?
7 3
tangenta?
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Neprekidnost funkcije je nuzan, ali nije dovoljan uvjet za egistenciju derivacije. Funkcija y = |x| je




Ako je poznata jednadZzba tangente, tada moZzemo odrediti i normalu na krivulju y = f(x) u

zadanoj tocki.

08

06

0.4

0.2

f(zo)

normala

y— f(zo) =—

1

(o)

(= o)

tangenta

y — f(xo) = f'(x0)(x — w0)
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Neka su funkcije f i g derivabilne u to¢ki x. Tada vrijedi

o (f(x)+&(x)) =f(x)+g'(x)

o (f(x)g(x)) = f'(x)g(x) + f(x)g’ (x).

| ()

(Leibnizovo pravilo)
_ f'(x)e(x) = f(x)g'(x)
&(x) (g(x))?

ako je g(x) #0.
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Derivacija cjelobrojne potencije

4)

it
a
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Derivacija cjelobrojne potencije

d

—x"=nx
dx

n—1
polinoma ili racionalne funkcije.

4)

Koristeéi pravila deriviranja i pravilo za derivaciju potencije moZemo odrediti derivaciju bilo kojeg
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Derivacija cjelobrojne potencije
d

—x"=nx""!
dx

b
polinoma ili racionalne funkcije.

n¢€ Z.
Derivacije trigonometrijskih funkcija

4)

Koristeéi pravila deriviranja i pravilo za derivaciju potencije moZemo odrediti derivaciju bilo kojeg

o cos(x) = —sin(x)

&Ctg(x) ==

(5)
— 6
sin?(x) ©)
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Neka je f derivabilna u to¢ki xo i neka je g derivabilna u to&ki f(xp). Tada je kompozicija
funkcija (g o f)(x) = g(f(x)) derivabilna u toZki xg, i vrijedi

(g0 ) (x0) = g'(f(x0)) f'(x0)-
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Neka je f derivabilna u totki xg i neka je g derivabilna u totki f(xp). Tada je kompozicija
funkcija (g o f)(x) = g(f(x)) derivabilna u toZki xg, i vrijedi

U posebnom sluéaju

(g0 ) (x0) = g'(f(x0)) f'(x0)-

()

di’x [F(0]" = n[F()]" " F(x), nez
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Teorem (derivacija kompozicije funkcija) ()
Neka je f derivabilna u to&ki xp i neka je g derivabilna u to&ki f(xg). Tada je kompozicija

funkcija (g o f)(x) = g(f(x)) derivabilna u toZki xp, i vrijedi

(g 0 1) (x0) = &'(f(x0)) ' (x0)- ()

U posebnom sluéaju

% [F()]" = n[f()]" " F'(x), neZ. (8)

Teorem (derivacija inverzne funkcije) ()

Pretpostavimo da je f: (a, b) — (c, d) bijekcija i diferencijabilna na (a, b). Ako je f'(x0) # 0 u

totki xg € (a, b), tada je =1 diferencijabilna u yo = f(xo) i vrijedi
1

—1y/ _
(F71) (v) = o0)

9
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Derivacija eksponencijalne funkcije

d
™ X =¢eX, x€R, e=271828 Eulerov broj (10)
Ix
. flx)=e"
y=x+1
45°
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Derivacija logaritamske funkcije

D) = % x>0 (11)
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Derivacija arkus sinus funkcije

—arcsin(x) =
Ix

1
, —l<x<«1
1—x2

/

05

/ F1(x) = arcsin(x)

f(x) = sin(x)

05
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Derivacija arkus kosinus funkcije

—arccos(x) = —
x

1

VI—x2'

-l1<x<1 (13)
=) Z arccos(x)
L
N

AN

f(x) = cos(x)

2
Bl
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Arkus tanges i arkus kotanges funkcije

y =tg(x), y = ctg(x)

Tanges i kotanges su periodi¢ne funkcije perioda 7:

tg(x + ) = tg(x), ctg(x + ) = ctg(x) (14)
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Derivacija arkus tanges funkcije

—arctg(x) =
X

1
1+ x2’

x €eR

(15)
f()

= tg(x)
.
Y
2 Y x) = arctg(x)
//—
6 -4 -2 2 4 6
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Derivacija arkus kotanges funkcije

1
—arcctg(x) =
x

Tl X2

x€eR

(16)

f(x) = ctg(x)

SN (x) = arcctg(x)

7

B
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